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송미령
머신러닝 기법의 가상센서 계측 및 제어 솔루션

송미령
PTOP- Sensor™

송미령
스마트 팩토리

송미령
그림 1. 가상센서 계측 및 제어 솔루션 PTOP-Sensor™의 데이터 흐름도
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송미령
그림 2.  MarketsandMarkets사의 전 세계 가상센서 시장 전망 보고서 스크랩

송미령
그림 3. 가상센서 PTOP-Sensor™ 실행 절차


5.
(3) MM nRIcH
SEAM7E n¥ o= Qlo At CHE gh2 S35 0| gh2 2ot Alitots 7H MM E HA|Qf CHE 2H2 £35Sttt Tt SZAIM
o 12 0l AlEstil AR R Bots 2HE0| Hasttt SFMME Diileld 222 o551, ol Sarat AAl Sd kel 210
Z 2|42 Ste YD2|ES S5 2HMAL) D RS A DO 2 AlYE| 2Lt Hl0|E Mx{2] TAlofA 0|AS 2 Ttk &
FHME DjAleld 2E0| 0| 5gfe 2 2ottt
GT Outlet T 660.5 666.3 5.8 No 660.5
Air Comp Disch P 20.6 20.8 0.2 No 20.6
Air Comp Disch T | 416.2 418.0 1.8 No 416.2
Fuel F 823 83.0 0.7 No 82.3
Preheater Outlet T | 150.0 2114 614 Yes 2114
1.
(4) 7HaH4IM 2
HZE SE0ME Oldled 7|HEChs £330 20|27} 7hdAllM el Fetdoll o 37 2-gsltt. S, 7HddMe| 2at= 33 229
H MY Y ECt= SHE5-& CO0|E 2 CHE/FO|L 22| ds0f 7|1t of2{st M-S 11245t PTOP-Sensor™& H|M4& Z& CHAlO]
etz B2 JL2Cs PLS(Partial Least Square)2 M3 2Eg & 20| ZH= A7t SENES BHHSH7| /5101
HE Hallsto] A4 Z5tct PLS 7|82 0|2 A 7|50| S4510{ 0|22 Qlsf 02

=2

ARX(Auto-Regressive eXogenous) 'S Hals
2t
o

GlOIE|S {2/5H=t] E2t3o|Ct,

3/6


송미령
그림 4. 지수가중이동평균 필터

송미령
그림 5. 대역밴드필터

송미령
표1.측정센서 고장진단 및 측정값 보정 예시
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송미령
그림 6.ARX-PLS 모델을 이용한 배기가스 CO 가상센서 예시

송미령
그림 7. 배기가스 O² 분석기 노이즈 예시

송미령
그림8 . Reference 모델은 측정 데이터를 회귀하여 결정
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(1) Luigi Fortuna, et al, Soft Sensors for Monitoring and Control of Industrial Processes, Springer, p22~26, 2010
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송미령
그림 9. 공정 모델 및 운전목표 제어점 도출

송미령
그림 10. 보일러 배기가스 함량 분석 가상센서와 연소효율 제어 시스템의 HMI 예시


(2) Virtual Sensors Market by Component (Solutions and Services), Deployment Mode (Cloud and On-Premises), End
User (Process Industry - Manufacturing and Utilities, Automotive and Transportation, and Qil and Gas), and Region -
Global Forecast to 2023, MarketsandMarkets, April 2019

(3) Technical Review of On-Line Monitoring Techniques for Performance Assessment, Volume 1: State-of-the-Art,

University of Tennessee, 2006
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